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د  ي ع س ل ا ش  ر ح لأ ا ن  ب ة  ي و ن ا ة–ث ف ل ج ل -ا

ل و ح ي  ن ي و ك ت م  و :ي
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الاستخدام الوصف الزجاجية

يُستخدم في تسخين السوائل وفي

عمليات الترسيب وفي مختلف انواع

.المعايرة

وعاء اسطواني من الزجاج المقاوم 

للحرارة، له ميزابة خاصة في أعلاه 

تساعد على سكب السائل منه، له 

.أحجام مختلفة بيشر

يُستخدم من أجل عمليات المعايرة، 

عات الترشيح، تسخين المحاليل، وله س

.مختلفة

عبارة عن وعاء زجاجي مدرج مخروطي 

.الشكل ذو عنق ضيق ومقاوم للحرارة

دورق

طة يُستخدم في إجراء التفاعلات البسي

.ويكون بسعات مختلفة حسب الحاجة

ويُستخدم أيضا في عرض المواد 

الكيميائية أوحفظها أو نقلها من 

مكان لآخر 

عبارة عن وعاء زجاجي اسطواني 

الشكل مقعر من الأسفل، مفتوح من

سم 7.6الأعلى، ويتراوح طولها بين 

.سم15.24و

أنبوب اختبار

يُستخدم في القياس الدقيق لحجوم

.السوائل
ن أداة على شكل أستطوانة مفتوحة م

.الأعلى لها قاعدة من الأسفل

مخبار مدرج

تُستخدم السحاحة في اضافة حجم 

.معيّن ودقيق من السوائل

مل 50والأكثر استعمالا ذات الحجم 

.مل25و

عبارة عن أنبوب زجاجي مفتوح من 

الطرفين ينتهي الطرف السفلي 

بور باستطالة دقيقة، يُركب عليها صن

ل من الزجاج يسمح بسكب السائل بك

تُدرج السحاحة بالسنتيمتر . دقة

ي ، ويكون صفر التدريج ف(مل)المكعب 

ةأعلى السحاحة، وتوجد بسعات مختلف سحاحة

يستعمل في صب السوائل، وفي 

عمليات الترشيح، 

يكون غالبا من الزجاج، وله قياسات 

ويوجد منه نوع . وأشكال مختلفة

يسمى قمع بوخنر، وهو قمع 

ة بورسلاني ذو قاعدة مستوية مثقب

.لإجراء عمل الترشيح تحت الفراغ قمع

طية تستعمل لوزن المواد الصلبة ولتغ

وائل تُستخدم أيضا لتبخير الس. البيشر

.والمواد التي تتأثر بالحرارة

أداة زجاجية بشكل صحن صغير، 

.شبيهة بغطاء وجه ساعة اليد
زجاجة ساعة

Ⅰ-المخبر وتجهيزاته.

.الزجاجيات-1
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الاستخدام الوصف الزجاجية

يُستخدم في تحريك وخلط المواد 

.الكيميائية ولتسريع التفاعل

عبارة عن قطعة أسطوانية غير 

مجوفة مقاومة للحرارة لها أطوال 

.مختلفة قضيب زجاجي

يُستخدم لسحق المواد الصلبة 

.للحصول على عينات متجانسة

شكله يشبه الصحن مصنوع من 

.الزجاج أو البورسلان المقاوم للحرارة
مهراس هاون

رة تُستخدم الماصة لأخذ عينات صغي

ق من السوائل المختلفة بشكل دقي

.ومكرر

تُصنع معظم الماصات من الزجاج إلا 

غير أنّ بعضها يُصنع من البلاستيك و

قابل للتعرض للحرارة المرتفعة أو 

ا اللهب حيث ممكن ان يتم تشويهه

.وتفقد دقتها في القياس ماصة

يُستخدم في تحضير المحاليل 

.وتخزينها
عبارة عن وعاء زجاجي بسعة محددة 

.ذو عنق ضيق ومقاوم للحرارة

حوجلة عيارية

يُستخدم في عمليات التحضير 

له والتقطير والتحليل الكيميائي، و

.  سعات مختلفة

الشكلكرويزجاجيوعاءعنعبارة

وعنقمستدير،أومسطحقعرذو

ضيق،
دورق مسطح القاع

ع يُستخدم في تبريد البخار والموائ

.الساخنة

عبارة عن أنبوب زجاجي به أنبوب 

زجاجي أصغر يمتد على كامل طوله 

.  حيث يمر ضمنه المائع الساخن

نهايته مفتوحة يسهل ربطها مع 

.باقي الزجاجيات الأخرى مكثف

يستعمل في الحفاظ على درجة حرارة

.التفاعلات الكيميائية

عبارة عن اسطوانة زجاجية ذات 

مساحة قاعدة كبيرة مفتوحة من 

.الأعلى
حوض زجاجي

لين تُستعمل لفصل سائلين غير قاب

للامتزاج، نستعمل حبابة الفصل 

ول التي تمكننا من الحص( التصفيق)

على كل سائل على حدى من خلال 

.فتح صنبورها

له شكل مخروط تعلوه نصف كرة 

لها فتحة مصنفرة يمكن سدها، 

وفي أسفل هذا المخروط يوجد 

مزود ( مخرج)أنبوب أسطواني رفيع 

.لبصنبور للتحكم في عملية الفص حبابة فصل

.يستخدم في تجربة هجرة الشوارد

Uأنبوب زجاجي على شكل حرف 

مفتوح من الطرفين له سعات 

.مختلفة
Uأنبوب زجاجي

2
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الاستخدام الوصف الزجاجية

تُستخدم  في ربط الزجاجيات 

بخير المختلفة في تجارب التقطير والت

.وتجميع الغازات المنطلقة

ة هي أنابيب من الزجاج بزوايا مختلف

.قابلة للتجميع بسهولة

يلأنابيب قابلة للتشك

وائل تُستخدم في تبخر المحاليل والس

هار، الراسِبة، وأحيانًا حتى نقطة الانص

يبات كما تُستخدم الجَفنة لتبخير المذ

وذلك ( الأكثر شيوعًا الماء)الزائدة 

لإنتاج محلول مركز أو راسب صلب 

.في المادة المُذابة

، وعاءٌ يصنع عادةً من الخزف الصينيّ 

.لموادويستعمل للتبخير أَو لتسخين ا

صحن التبخير

يُستخدم في المختبر لتصفية 

في . السوائل بمساعدة التفريغ 

الكيمياء العضوية ، تُستخدم هذه 

الأقماع لتجميع المركبات المعاد 

بلورتها لأنها تساعد على إزالة 

.الرطوبة من المنتج النهائي

ة هو أحد الأدوات المخبرية المستخدم

أن من المعتاد. في الترشيح بالشفط

ر يصنع من البورسلين ولكن متوف

توجد على رأس . من الزجاج واللدائن

القمع اسطوانة بها لوحة مثقوبة 

.تفصلها عن القمع قمع بوخنر

ة تُستخدم لتخزين المحاليل والمواد

الصلبة وحمايتها من التفاعل مع 

.الوسط الخارجي

عبارة عن قارورة زجاجية مختلف 

السعة مصنوعة من الزجاج او 

.البلاستيك قارورة المحاليل 

والمواد الصلبة

يستعمل في تسخين العينات 

المخبرية لدرجات حرارة مرتفعة، ومن

.أجل سكب مصهور المعادن

( ملقط)كما يستعمل حامل معدني 

ثناء لتجنب تلامس البوتقة الساخنة أ

.إخراجها من الفرن

الفنجانشكلعلىإناءعنعبارة

فيوالسيراميكمنغالباً تصنعلذلك

.المعادنمنالأحيانبعض

غطاءعلىالبوتقةتحتويماغالبا

أثناءمنهاالعيناتتطايرلمنع

.التسخين بوتقة

تُستخدم القوارير على شكل اجاصة

ف ما نموذجيًا لمحاليل التبخير لتجفي

.بعد التوليف باستخدام مبخر دوار

 "Vل المستدير على شك"يتيح الشكل 

لبة للقوارير إمكانية كشط المواد الص

رة بكفاءة أكبر من القارورة المستدي

.ذات القاعدة السفلية

قارورة من الزجاج على شكل اجاصة 

مقاومة للحرارة لها سعات مختلفة 

.1000mlالى 100mlمن 

دورق اجاصة

3

الجلفة--ثانوية مصطفى بن بولعيد مسعد( 2023-03-14)أجهزة المخبر، باستخدام تكنولوجيا الاتصال وتحضير المحاليل المخبرية : يوم تكويني



WWW.AC .TOUAHR IA .COM

الاستخدام الوصف الأداة المخبرية

يعتبر .يستخدم للتسخين أو للتعقيم

ة موقد بنزن من أنظف الطرق العملي

لحرق الغازات الطبيعية وغاز الفحم 

لإنتاج مصدر حراري ذو لهب ساخن 

. درجة مئوية1000تزيد حرارته عن 

(  انغالباً البوت)موقد يعمل على الغاز 

د سمي موق. ويصدر لهبًا ناريًا منفردًا

يائي بنزن بهذا الاسم نسبة إلى الكيم

الألماني روبرت بنزن الذي ابتكر 

.  1854تصميمه في عام  موقد بنزن

يمكن استخدامه مع مصباح الكحول

.وشبكات الاسبستوس

د حامل داعم ثلاثي القوائم من الحدي

متين . يجعل التجارب أكثر ملاءمة

هو أحد أكثر الأدوات شيوعًا . وعملي

.في المختبر حامل ثلاثي

ية يُستخدم في التقاط القطع المعدن

.الصغيرة

قطعة معدنية مثنية مرنة ذات 

ير غ. نهايتين دقيقتين متوازيتين

.مغناطيسية مقاومة للتآكل
لاقط معدني

يُستخدم في إضافة الماء المقطر 

أثناء تحضير المحاليل وغسل 

الزجاجيات والأدوات المخبرية قبل 

.وبعد كل استخدام

قارورة بلاستيكية مجهزة بغطاء أو

على أنبوبة جانبية تُستعمل للحصول

ا تيار دقيق من الماء عن طريق عصره

.قليلا باليد طارحة

نشر تستخدم في المختبرات العلمية ل

.الحرارة بالتساوي

قد يتم استخدامها دائمًا تقريبًا مع مو

.بنزن وحامل ثلاثي القوائم

ارةعبالأسبستوسقماشأوشبكة

.رقيقةمعدنيةشبكةعن

سشبكة الأسبستو

تُستخدم في سد واغلاق مختلف 

الزجاجيات باحكام لمنع تفاعل 

محتواها مع الوسط الخارجي أو عند 

.المزج خلال تحضير المحاليل

عادة ما تكون مصنوعة من الزجاج أو 

.البلاستيك

سدادة

تستخدم هذه الأداة غالباً في 

الكيمياء  يعتمد مبدأ الماصة على

فوق ( عملية تفريغ)تشكيل فراغ 

م الحجرة الحاوية على السائل، ومن ث

تحرير هذا الفراغ بشكل انتقائي 

.لسحب السائل ونقله

أداة مخبرية تتوفر هذه الأداة بعدة 

ة قياسات كما يمكن أن تصنع من عد

مواد كما تختلف في مدى دقتها في

قد تكون شفافة أو غير . القياس

. شفافة
ممصة 

تتُستخدم  في ربط الزجاجيات 

بخير المختلفة في تجارب التقطير والت

ة عند درج. وتجميع الغازات المنطلقة

.الحرارة العادية

عبارة عن أنابيب من المطاط قابلة

.للطي

أنابيب مطاطية

.الأدوات المخبرية-2
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الاستخدام الوصف الأداة المخبرية

عند تُستخدم في حمل أنابيب الاختبار

كما تُستخدم أثناء . اجراء التجارب

.عرض المحاليل

عادة ما يكون مصنوع من الخشب 

.  اريحتوي ثقوب بقطر أنابيب الاختب

رحامل أنابيب اختبا

.ةتُستخدم في حمل الماصات المختلف
عادة يكون مصنوع من البلاستيك

.يحتوي ثقوب بقطر الماصات

حامل ماصات

يُستخدم في حمل السحاحة ومختلف

مسابر أجهزة القياس وجعلها بشكل

.عمودي في تجارب القياس الحجمي

حامل مصنوع من الخشب أو الحديد 

.به مجموعة مشابك

حامل

مصممة للتعامل الآمن والبسيط 

50للأكواب والأوعية المماثلة من 

مل وخاصة المحاليل 2000إلى 

.الساخنة

تتميز بهيكل من الفولاذ المقاوم 

.فكيها مبطنان بالفلين. للصدأ

ماسك

تُستخدم لقياس أو نقل كميات 

.صغيرة أو للخلط والتحريك

ذراعلهاالحديدمنمصنوعةأداة

لهالحجمفيصغيربجزءمتصلطويل

بشكلولكنالمسطحالإناءشكل

مقاومةالحديدمنمصنوعةمصغر

.للحرارة ملعقة

تُستخدم لتنظيف للزجاجيات في 

المختبرات تزيل الأوساخ بلطف مع

.الحفاظ على سطح خالٍ من الخدوش

وصول لتنظيف الأنابيب التي يصعب ال

.إلى قاعها

اء مصنوعة من شعيرات نايلون بيض

ية صلبة بنهايات معنقدة نصف قطر

.  على مقبض سلك قوي ملتوي

ب خفيفة الوزن بحجم لتنظيف أنابي

.الاختبار بأقل جهد
فرشاة

تُستخدم في إضافة السوائل قطرة

اصة يتم الضغط على لمبة الم. فقطرة

قدر البلاستيكية لطرد الهواء بالداخل

الإمكان ، ويمكن للسائل أن يدخل 

بسهولة ويملأها

دم إحدى الأدوات المخبرية التي تستخ

إحدى . لقياس ونقل حجم سائل ما

أنواع الماصات عادة هذه الأداة تصنع

.من اللدائن أو الزجاج
قطارة

يتم استخدامه لدعم بوتقة يتم 

تسخينها بواسطة موقد بنزن أو 

.مصدر حرارة آخر

يُعرف بمثلث الصلصال إلى أداة 

مصنوعة عادةً من الطين

مثلث الطين
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الاستخدام الوصف الجهاز

تُستخدم لاكتشاف وقياس قيمة 

ل واتجاه التيارات الصغيرة التي تص

نانو أمبير1إلى 

نوع من الأمبير متر وهي أجهزة 

لا. قياس تيار حساسة عالية الدقة

ل يتأثر بتغير درجة الحرارة ولا يتحم

.التيارات الزائدة الغالفانو متر

ييستخدم لقياس التوتر الكهربائ

مع يربط جهاز الفولتمتر على التوازي

النبيطة الكهربائية المراد قياس 

.الجهد بين طرفيها

جهاز يتكون من غلفانومتر موصول

على التوالي بمقاومة كبيرة، يتم

تدريجه ليقيس بوحدات الفولت 

لمجموعة من القيم بتغير قيمة 

.المقاومة بواسطة مفتاح أختيار، الفولط متر

يُستخدم لقياس شدّة التيّار 

سل يتم ربطه على التسل. الكهربائي

ر ضمن الدارة المراد قياس شدة التيا

.فيها

جهاز قياس سمي على اسم العالم 

ذو مقاومة منخفضة بحيث لا. أمبير

ي يسبب انخفاضًا كبيرًا في الجهد ف

.الدائرة التي يتم قياسها الأومبير متر

على تستخدم المخاليط المغناطيسية

نطاق واسع في العديد من 

لك التطبيقات الكيميائية، بما في ذ

حضير تحضير المحاليل الكيميائية، وت

يل العينات للتحليل، وتحضير المحال

المركبة في صناعة الأدوية 

والمستحضرات الصيدلانية

يتكون من قاعدة معدنية بها محرك

عند . كهربائي به مغناطيس دائم

التشغيل، يتولد حقل مغناطيسي

ب يدور بشكل دائم، فيتحرك القضي

المغناطيسي الموجود في البيشر

ويؤدي إلى تحريك المحلول بشكل 

.متساوٍ  مخلاط مغناطيسي

ة يستخدم لقياس الطاقة الكهربائي

التي تم استهلاكها في دائرة 

عن طريق قياس . كهربائية معينة

الجهد الكهربائي والتيار الكهربائي

المار في الدارة، ويحسب الطاقة 

.الكهربائية المستهلكة خلال الزمن

القيمةتعرضشاشةعلىيحتوي

علىويحتويبالواطالمقاسة

ائيةالكهرببالدائرةللتوصيلمدخلين

الطاقةاستهلاكقياسالمراد

.فيهاالكهربائية الواط متر

يستخدم لقياس درجة الحرارة، 

وتستخدم في مجالات مختلفة مثل

اث الصناعة والطب والمختبرات والأبح

.العلمية

يعتمد على استخدام الخصائص 

طول الفيزيائية للمواد مثل التغير في

و السوائل، أو المقاومة الكهربائية، أ

يوجد عدة أنواع . الإشعاع الحراري

مختلفة في طريقة عملها ودقتها،  محرار

يستخدم لقياس كتلة المواد، حيث

ى يمكنه قياس الأوزان بدقة تصل إل

ن يستخدم الميزا. أجزاء من المليغرام

ثل التحليلي في العديد من المجالات م

.الكيمياء والصيدلة

جهاز قياس دقيق يتألف عادةً من 

ل منصة يتم وضع المادة فيها وتوص

ن المنصة بآلية قياس الوزن، يتم م

خلالها عرض القراءة على شاشته
ميزان تحليلي

.الأجهزة المخبرية وأجهزة العرض-3
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الاستخدام الوصف الجهاز

يُستخدم في إنتاج تيار كهربائي 

لتشغيل أجهزة كهربائية مختلفة

مثل المصابيح والمروحيات والأجهزة

.الإلكترونية الأخرى

ا  ينتج تيارا كهربائيجهاز كهربائي 

ا او تيارا كهربائيا متناوب DCمستمرا 

AC.
مولد

ويستخدم لتوليد إشارات الأمواج 

تاج ويستخدم لإن. الجيبية المختلفة

إشارات الجهد الكهربائي المتردد 

على شكل موجات جيبية مختلفة، 

رهامثل الموجات الجيبية المربعة وغي

، "ةالتوترات المنخفضمولد"اختصار لـ

بالدقة العالية  GBFيتميز جهاز 

والاستقرار والمرونة، حيث يمكن 

تعديل عدة أمور مثل تردد الموجة 

.  الجيبية وشدة الإشارة وغيرها GBFجهاز 

ت يستخدم في العديد من التطبيقا

ل العلمية والصناعية لقياس وتحلي

.الإشارات الكهربائية المختلفة

جهاز يستخدم لعرض الإشارات 

الكهربائية الزمنية بشكل رسم 

بياني، 
راسم الاهتزاز المهبطي

ويستخدم عادة في المحاضرات 

والعروض التقديمية والاجتماعات 

والمؤتمرات وغيرها من الأماكن التي

كل تحتاج إلى عرض المواد المرئية بش

.  واضح وبحجم كبير

جهاز يستخدم لعرض الصور والعروض

دار، التقديمية على شاشة كبيرة أو ج

datashowيتم توصيل جهاز العرض 

بجهاز الكمبيوتر أو أي جهاز آخر 

.يمكنه توليد إشارة فيديو Datashow

ية يتيح للطلاب فهم المفاهيم العلم

فر كما يو. بطريقة تفاعلية وعملية

مين الجهاز برمجيات خاصة تتيح للمعل

والطلاب تحليل البيانات ومشاهدة

لعديد يستخدم ا. النتائج بشكل بصري

.لممن المؤسسات التعليمية في العا

مجالاتفييستخدمتعليميجهاز

والاستكشافوالكيمياءالفيزياء

علىالجهازيحتوي.الأخرىالعلمي

القياسيةالأجهزةمنمجموعة

.يةالإلكترونوالوحداتوالمستشعرات
𝑬𝒙𝒂𝒐 𝑱𝒆𝒖𝒍𝒊𝒏

دًا تعتبر الحموضة والقاعدية مهمة ج

ات في الكيمياء والعديد من التطبيق

ر الصناعية والطبية، ويمكن أن يؤث

على عدة عوامل  PHتغير مستوى الـ

بر في العملية الصناعية، لذلك يعت

أداة مهمة جدًا  PHجهاز قياس الـ

.للتحكم في هذه العمليات

يعتمد عمل الجهاز على استخدام 

تقوم  PHمستشعرات حساسة للـ

إلى إشارة  PHبتحويل مستوى الـ

لى كهربائية، يتم تحويلها بعد ذلك إ

.قراءة على شاشة الجهاز

أو يستخدم لقياس مستوى الحموضة

.  القلوية في محلول معين ـمترPHجهاز الـ

دراسة تأثير التركيز ودرجة الحرارة 

لى والتركيب الكيميائي للمحاليل ع

الناقلية الكهربائية، وقياس 

ي الجزيئات الصغيرة مثل الأيونات ف

المحاليل، وتقييم جودة المياه 

.وغيرها من التطبيقات

خاص بقياس ناقلية المحاليل 

حيث يتم  تطبيق جهد . الشاردية

خل كهربائي بين قطبين موجودين دا

ئي وتتم قراءة التيار الكهربا. الخلية

الذي يمر عبر الخلايا والذي يساوي 

.  ناقلية العينة جهاز قياس الناقلية
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الأمن والسلامة في المختبر-4

الأمن والسلامة في مختبر الكيمياء هما من العوامل الأساسية والمهمة جداً، حيث يساعدان على 

الحفاظ على سلامة الأفراد العاملين في المختبر وتجنب حوادث العمل التي يمكن أن تؤدي إلى

.الإصابات أو الأضرار الجسيمة

:ومن بين الإجراءات الهامة التي يمكن اتخاذها لضمان الأمن والسلامة في مختبر الكيمياء

دء في العمل يجب على جميع الأفراد العاملين في المختبر تلقي التدريب اللازم قبل الب: التدريب الجيد-1

اليب الآمنة في المختبر، ويتضمن التدريب تعليمهم عن المواد الكيميائية المختلفة وخصائصها والأس

.طرةللتعامل معها، بالإضافة إلى الطرق الصحيحة للاستخدام والتخزين والتخلص من النفايات الخ

اقية يجب على جميع الأفراد العاملين في المختبر استخدام المعدات الو: استخدام المعدات الواقية-2

حوادث المناسبة، مثل النظارات الواقية والقفازات والأقنعة والسترات الواقية، لحماية أنفسهم من أي

.تحدث في المختبر

ين الخاصة يجب تخزين المواد الكيميائية في أماكن آمنة ومعينة، مثل خزائن التخز: التخزين الصحيح-3

.بالمواد الخطرة، ويجب الحرص على تسمية كل المواد بشكل صحيح لتجنب الخلط بينها

ا عن يجب التخلص من المواد الكيميائية بطرق آمنة وصحيحة، مثل التخلص منه: التخلص الآمن-4

.طريق التحلل أو الترسيب أو التحويل إلى مواد غير خطرة

يجب على جميع الأفراد العاملين في المختبر الإبلاغ عن أي ح: الإبلاغ عن الحوادث-5

وادث يحدث في المختبر على الفور، سواء كانت إصابة أو تسرب لمادة خطرة أو أي خطر آخر، وذلك 

.للحد من حجم الضرر وتفادي المزيد من الأضرار

حديد يجب أن يكون هناك إشراف جيد على المختبر والأفراد العاملين فيه، ويجب ت: الإشراف الجيد-6

لامة مسؤولية معينة لمراقبة السلامة والأمان في المختبر وتنفيذ الإجراءات اللازمة للحفاظ على س

.الأفراد والممتلكات

يع يجب إعداد خطة للتصرف في حالة حدوث حادث في المختبر، ويجب على جم: الاستعداد للحوادث-7

.الأفراد العاملين في المختبر معرفة هذه الخطة وكيفية تطبيقها في حالة الحاجة

باع باختصار، يجب على جميع الأفراد العاملين في مختبر الكيمياء الالتزام بالإجراءات الوقائية وات

.الإرشادات اللازمة للحفاظ على سلامتهم وسلامة الممتلكات والمواد في المختبر

السلامة يجب توفير التدريب المستمر لجميع الأفراد العاملين في المختبر حول: التدريب المستمر-8

يق يمكن توفير هذا التدريب عن طر. والأمان والإجراءات الوقائية اللازمة لتجنب الحوادث والإصابات

.ورش العمل والدورات التدريبية والمواد التعليمية

لواقية يجب توفير المعدات الوقائية اللازمة في المختبر، مثل النظارات ا: توفير المعدات الوقائية-9

الأفراد كما يجب على. والقفازات والأقنعة الواقية والملابس الواقية والحاويات الخاصة بالمواد الخطرة

.العاملين في المختبر استخدام هذه المعدات والتأكد من حفظها وصيانتها بشكل منتظم

يجب التخلص من المواد الخطرة بشكل آمن وفقًا للإجراءات : التخلص الآمن من المواد الخطرة-10

من التخلص يجب التأكد. الوقائية اللازمة، وذلك لتجنب تلوث البيئة وتفادي المخاطر الصحية والبيئية

.الآمن من جميع المواد الخطرة وفقًا للقوانين واللوائح المحلية والوطنية

بر بشكل عام، يجب أن يتم الالتزام بجميع الإجراءات اللازمة للحفاظ على السلامة والأمان في مخت

وقائية الكيمياء، ويجب أن يكون الأفراد العاملين في المختبر على دراية بجميع الإجراءات والتدابير ال

.اللازمة والتأكد من تطبيقها بشكل صحيح ومستمر
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Ⅱ-تحضير المحاليل

.البروتوكول التجريبي تحضير محلول انطلاقا من مادة صلبة-1

الصوديومهيدروكسيد(𝑁𝑎𝑂𝐻).

مقطرماء.

المواد المستعملة

+𝑁𝑎)تحضير محلول الهدف من التجربة + 𝐻𝑂− ) حجمه𝑉 = 250𝑚𝑙 وتركيزه𝐶 = 0,4𝑚𝑜𝑙.𝑙−1

الأدوات المستعملة

حساسميزان.

ساعةزجاجة.

ملعقة.

قمع.

طارحة.

250حوجلة𝑚𝑙.

الإجراءات الحسابية

𝐻2𝑂




 

 

 

𝑚 = 𝐶. 𝑉.𝑀
𝑚 = 0,4 0,25 40

𝒎 = 𝟒𝒈

𝐶 = 0,4𝑚𝑜𝑙. 𝑙−1

𝑉 = 0,25𝑙
𝑀 = 40𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

𝟐𝟓𝟎𝐦𝐥

خطوات التجربة

تصفيرونضغطالساعةزجاجةعليهونضعالميزاننشغل.

منكميةتدريجيانضيفالملعقةبواسطة𝑁𝑎𝑂𝐻على

𝑚القيمةإلىالميزانيشيرحتىساعةزجاجة = 4𝑔.

لةالحوجفيالمقطرالماءمنالقليلنضيفالطارحةبواسطة.

ضافةالامعالموزونةالكتلةونضيفالحوجلةعلىالقمعنضع

.بالقمعشيءيلتصقلاحتىالمقطرللماءالتدريجية

العيارخطحتىالمقطرالماءنضيفثمجيداالحوجلةنرج.

 







:المقصود بالبروتوكول التجريبي

ذكر الهدف من التجربة.

ذكر جميع المواد المستعملة فاذا كانت سائلة تذكر حجمها وان كانت صلبة تذكر كتلتها.

ذكر جميع الأدوات المستعملة من بداية التجربة إلى نهايتها.

ذكر خطوات التجربة من بداية التجربة إلى نهايتها.

ذكر الملاحظات ان كانت لونية.

رسم التركيب التجريبي في حالة الحاجة إليه.

+𝑵𝒂)تحضير محلول : مثال + 𝑯𝑶− ) حجمه𝑽 = 𝟐𝟓𝟎𝒎𝒍 وتركيزه𝑪 = 𝟎,𝟒𝒎𝒐𝒍.𝒍−𝟏
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(.كزمر)البروتوكول التجريبي لتحضير محلول انطلاقا من محلول تجاري -2

+𝐻)تحضير محلول : مثال + 𝐶𝑙− ) حجمه𝑉 = 100𝑚𝑙 وتركيزه𝐶 = 0,21𝑚𝑜𝑙.𝑙−1

خطوات التجربة

2قدرهحجماناخذالعياريةالماصةبواسط𝑚𝑙القاروةمن.

100سعةذاتالحوجلةالىسابقاالماخوذالحجمنضيف𝑚𝑙

.المقطرالماءمنالقليلبها

ارالعيخطحتىالمقطرالماءنضيفثمجيداالحوجلةنرج.
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الهيدروجينكلورحمض(𝐻++𝐶𝑙−).

مقطرماء.

المواد المستعملة

+𝐻)تحضير محلول الهدف من التجربة + 𝐶𝑙− ) حجمه𝑉 = 100𝑚𝑙 وتركيزه𝐶 = 0,21𝑚𝑜𝑙.𝑙−1

الأدوات المستعملة

2عياريةماصة𝑚𝑙.

مصاجاصة.طارحة.100حوجلة𝑚𝑙.

الإجراءات الحسابية

𝐻2𝑂

  

 

𝐶0. 𝑉0 = 𝐶. 𝑉 ⇒ 𝑉0 =
𝐶. 𝑉

𝐶0
= 2𝑚𝑙

𝑉0 =
0,21 100

10,49
⇒ 𝑽𝟎 ≈ 𝟐𝒎𝒍

𝑃 = 33%
𝑑 = 1,16
𝑀 = 36,5𝑔.𝑚𝑜𝑙−1

:ةالملصقمنانطلاقا(المركز)الأمالمحلولتركيزحساب-1

𝐶0 =
10𝑃𝑑

𝑀
=
10 33 1,16

36,5
𝑪𝟎 ≈ 𝟏𝟎, 𝟒𝟗𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏

:التمديدقانونمنانطلاقاالمأخوذالحجمحساب-2

𝟏𝟎𝟎𝐦𝐥
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(.كزمر)البروتوكول التجريبي لتحضير محلول انطلاقا من محلول تجاري -3

التحضير
لون الصفة 

الأساسية

لون الصفة 

الحمضية

مجال التغير

اللوني
طبيعته

أزرق البروموفينول

𝑚نذيب  = 0,1𝑔 100في𝑚𝑙من الماء المقطر أحمر قاتم أصفر 3,0-4,6 حمضي

الهيليانتين

𝑚نذيب  = 35𝑚𝑔 100في𝑚𝑙من الماء المقطر أصفر وردي 3,1-4,4 أساسي

أحمر الميثيل

𝑚نذيب  = 0,1𝑔 100في𝑚𝑙50من الايثانول% أصفر أحمر 4,2-6,2 أساسي

أزرق البروموتيمول

𝑚نذيب  = 50𝑚𝑔 100في𝑚𝑙25من الايثانول% أزرق أصفر 6,0-7,6 حمضي

أحمر الفينول

𝑚نذيب  = 0,1𝑔 100في𝑚𝑙25من الايثانول% أحمر أصفر 6,4-8,0 حمضي

الأحمر المعتدل

𝑚نذيب  = 0,1𝑔 100في𝑚𝑙60من الايثانول% أصفر أحمر 6,8-8,0 أساسي

الفينول فتالين

𝑚نذيب  = 0,1𝑔 100في𝑚𝑙96من الايثانول% بنفسجي عديم اللون 8,0-10,0 حمضي

كاشف شيف

اختبار الكاشف طريقة التحضير

ىعليحتوياختبارلأنبوبنضيف

1𝑚𝑙اختبارهالمرادالمحلولمن

2𝑚𝑙نالتسخيمعشيفكاشفمن

البنفسجيالاحمراللونظهراذا

علىيحتويالمحلولهذافإنّ 

.الألدهيد

من محلول مائي 40𝑚𝑙في ( الفوشين)من الروزالين 0,2𝑔نذيب -1

.محضر حديثا𝑆𝑂2لـ

.يترك المحلول الناتج لساعات حتى يزول لونه تماما-2

0,2𝑔(𝑁𝑜𝑖𝑟نمزج المحلول مع -3 𝐴𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙( )عظام محروقة.)

نضفي المحلول الناتج عن طريق الترشيح-4

.يحفظ هذا المحلو في قارورة ملونة-5

محلول فيهلينغ

اختبار الكاشف طريقة التحضير

المرادالمحلولمن2𝑚𝑙نضع

محلولمن4𝑚𝑙معاختباره

لتشكفإذاالتسخينمعفهلينغ

علىدليلفهذاآجوريأحمرراسب

.الألدهيديةالمجموعةوجود

Bومحلول فيهلينغ Aمن محلول فيهلينغ حجمين متساويين نمزج 

.من كل محلول2𝑚𝑙مثلا 

:ملاحظة

.هو محلول النحاس الثنائي: Aمحلول فيهلينغ 

( طرطرات الصوديوم)يتكون من ملح روشال : Bمحلول فيهلينغ 

.هيدروكسيد الصوديوم+ والبوتاسيوم 

.نفس البرروتوكول التجريبي لتحضير محلول انطلاقا من مادة صلبة
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الجلفة--ثانوية مصطفى بن بولعيد مسعد( 2023-03-14)أجهزة المخبر، باستخدام تكنولوجيا الاتصال وتحضير المحاليل المخبرية : يوم تكويني
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