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   ت    ا زات اا 

 ا.  

 رارد ا)(aqClO
   ز

 د ج   ل و

2)(2 OHgCl  
.  

    mVClOChl .0
 

  .   ء

 دا رو ل ر وا  ز  ''  .  

 له ا.  

   إ ومد ا ل 

(ClO
aqI)(وارد اد    و

2)(2)( aqIaqClO  
.  

  ات  إ  ا ءا 

ا ذي ا
1

2 .1,0  Lmolc، ن
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      زو   ل م ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                                               

را   ع ادسا



2)(ار gCl    ت    ا زات اا 

  يارردة ا)(aqClO
  ا

 ه ا  ء  رارد ا

دا رو لر  وا   )(aqOHNa    د ج   ل و

)()()( 2OHaqClaqClOaq  

روا ر  ء ف     وا

رارد ا ا ا)(aqClO
 ء 

  ز  ار و ل رو اد  ...  ر

ا   ر ر ا .  

 روا رف ا.  

  ء اا    ل

V1 لا     إ وم

ا   ل ث ،ارد )(aq

)()()(2 22 OHaqIaqClaqH  

 ل اا  2(ا(   ات  إ 

دت ا ل ا ذي ا

 ا  فا ا mLVE 8,10.  

  ا د أة ارع اج ل اة ءا  اد ا ة وارع 

  ةا   اا: II /2   ،

 ت ام ار  ةا  ا ا ار  .  

  .ول   اة 

)(2 ادة  اد  aqIا  .  

(ClOnدةا  ارد)(aqClO
  ا  دةا

 2(ا( .  

 ا 0c  ل ا ا.  

  . ار ارو ل

ا طا  زات ا ا
1.4,22  molL

 0S
0c

 Chl

 0S

 Chl



 1S

  )(2 2
32 aqOSNa  

 0S

 0S
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         ء ا

 م ل   زو      م

 را 

ا ولا : 

I   ز را

 ء     يا

01(   ر

دا رو لر  وا 

 ا 1(:ا)...((lO

روا ر  ء ف

  00 cClO 
رارد ا ا ا

1  وردت ا :'' ر

 اا   ر ر ا

2   روا رف ا

02(  لم

mL10م  ره 

  )(aqIK   ا

ا د:)2)...((lO

2)(م  اد aqI

دت ا ل

 ا  فا ا

  ا د أة ارع اج ل اة ءا  اد ا ة وارع  1

أن ا dOx Re/

2  ت ام ار  ةا  ا ا ار  

3    أ  ة اما   ول

  ب  )( 2In دا  دةا 

    ا )ClO

 ا   ا

 ا1c  ا   د

  ا ل روا را

ا ا زات  اط ا:يعطى

  

0

 0S

 Chl



 دسع اا  را  + ك  2019ا 

(aqClO
 .  

 رارد ا )(aqClO

  
ClO  ارة در 

)(aqClO
  ا  ، و

  ا  1ا.  

  ا  اا:  

x .  

  ا  ،

ClO ارةا در  ا أ 

  

ماز اا را    aو b   ا  

d
tvvol

3

1
)( 

 2ا  

 

 

 

1R  

2R

 b  

E

X  

K

 
 

 

 

 

 

 

ClO
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 3(ا18(   دسع اا  را 

  ارة در  ث ا  ارردة ا)aq

  ل SmLV 500  رارد ا 

 ClO 
aqClO)(، م  ردة  0

و     ا ا ارد

ما ا ر ا   )(tfClO 
   ا  ا

 أن ا  dOx Re/   ا  اا

  ClOClO /3.  

ا ا   ا  ولن وا  دااmaxx

 ا م د ز  أ 2/1t.  

ا   ا ا   2/1بtt  .  

   ا رة ا أن  :

ما ا ا ما  ا      )(tgClO 



  ا  ا ارة اا 2  ن وا:  

ا  ا     E .  

  اا وو.  

R2وR .  

XوY.  

  

 طا مKماز اا را   

 
dt

tClO )(

Y  

        

 1.  LmmolClO  

 3
  mint

 1ا  

 ء  
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         ء ا

II  ارة در  

 ا  0t  ل

ه ا  ااc

 C 60ارد ا ا     و

  ز اما ا ر ا 

1 ا د ا  

  ClClO /   ،ClO

2 ا ا   ا  ولن وا  داا

3 ا م د ز  أ 

ا   ا ا   ب

4   ا رة ا أن  

 ا .  

4ما ا ا ما  ا     

 '  .  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

  
  

اما : 

  ا  ا ارة اا 

ا  ا     

و  bذاL  اا وو

 من أون  401R

  از ذوا را X

  ط K.  
  

I 01( ا 0t 

  3ا.  



 دسع اا  را  + ك  2019ا 

  

  

  

Eb  .  

 ذاLL 'اا وو'r  

5.  

       
 

 

 

 

 

 

 

(t
5 0  

2  

)(Vu  

  b

  a

 3ا  

      
  

  

  

  

  

  

 

 Vu  

2  

0  4  

 5ا

 c  

 c  

       
  

  

  

  

  

  

  

 mJEb  

0  5

 4ا

 4(ا18(   دسع اا  را 

  ،ات اا  نما دا  

ر اة ا  ا)(ti ارةا .  

   ا ا:  

  

 ا  ارة ر و  اة ا  ا  

ا    رة اا ا )(tuX  و)(tuY  
 اا ا  ر ا  .  

 ا   اا  ن .  

aو b    :E 0وI 2وRوL.  

 ا  ا  ات ا ن  tf

   رة اا ا ا tEb .  

 0اbE  ا   

 ار ا   4.  

 ا  م.  

 غ   ا إ ام   

  :











22

2
ln2/1 t  ،  

مو.  

ا   ا ا st 01,0 .  

 ل ام  ا ا م م  b  'b ذا

ماز اا را   ، cو d   ا  5ا

 ا  ن  ام.  

cو d:  

ا ر ا0ا'I.  

 'b.  

  رم .  

)(ms  

  
  mst

 ا 

 
 mst

 ا 
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         ء ا

1  داا   ،ات اا  نم

 ر اة ا  ا

2  إندا     ا ا

 .  

  أ   رة  : ا 

 0اI.  
 ا ارة ا    ا ب

 ا ،ا  اا ا  ر ا 
  ار  ا   اا  ن 

3 ما  داا a

  

02(   4ا  ا  ا  ات ا ن 

1   أ    رة اا ا

ا  ب  رة ا ا

 اا ا.  

    ار ا 

  ا      أ2

  رة ب أن 2/1اt 

ا    

 ا 2/1t مو

    ا   ا

 

II ل ام  ا ا م م 

ماز اا را   ،

1    ا  ن  ام

2  ما  داا c
ار ا ا ة 

'rو اا   ا

3ا    ' ،  رم 
  ذا؟  
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 دسع اا  را  + ك  2019ا 

 

 م  ى مإ   ،   و ،

  ، د ه م يدون  ، ا ا

ا    -6.  

 ا إ ا أ راcmX 20 ، ا م 

  

 tx.  

x t X t.  

2.  

 

 0

 50  

 1.v cm s 
 

7-ا 

0,7  0,6  
 

0,25  

 2 2 2.v m s   

8-ا 
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 5(ا18(   دسع اا  را 


وم  ،    ن م  K  م  ى مإ   ،   و ،

 ىا ا   و ، S1m kg  ، د ه م يا ،

 و أ   كراا وx x


ا    

ازم و  أ O ا إ ا أ را

ا 0t  أ ازا   ،.  

ا  كا . 

ادا  أ اظ ا ، اد ا  اك

ا  ا دا  أن  :   0cosx t X t  

 د  ،.  

k m.  

 ا  ،k.  

0T     ر ا ا  -2

E X وk.  

ا ا  ا  0,4t s.  

   ور أول   10x cm ؟ 

ه اا  ازنا     ا 

  ABDداير  ع  اد  ر

20r cm.  

  .م ات  اي ااي

ا    ، ظ اأ ا  S ا  

  

 ا   م  S را ياا  

   ا  -8.  

 كل اOوA.  
gاء ان إ . 

 t s  

ا

cos
 

6-ا  

'x  

M

O

         ء ا

اا : 
I وم  ،    ن م  

M ىا ا   و ،

 و أ   كا

ا م Sازم و  أ

اا  ون ا 0

 ا  -7 ا  كا 

ادا  أ اظ ا ، اد ا  اك -1

2- ا  ا دا  أن 

,  :0  -أ ,X  د  ،

 0 ,k -ب m

 - ا 0 ا  ،

 0T اور ااا -د

3- ا ا  E

4-  ا ا 

5-    ور أول   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

II  ا   Sه اا  ازنا 

ا إ Aر  دا  ع

ه Cه 20و مr cm

م ات  اي ااي

1- ا    ، ظ اأ ا 

B:, , ,Av r g.  

2-  ا   م 

 2 cosv f     

ل اك  أم  إ -أ
g ارع ارا -ب

  
  

A

B  

D  C
 

r
 

  
x  
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 دسع اا  را  + ك  2019ا 

  

l 100 ىا وم ا   ،

  ا أم ل اط أ  9و .  

 اا  ون م.  

  اويل ا ا دأن ا  ، ظ اأ ا   أ  :  

  ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

 .  

  

 ،  

 .  

، و ن  اور إذا م  ااز 

 ن ا .  



dt

d


2

2

...

     

 

 

 

 

 

 2

2

2

. srad
dt

d 

5,0  

05,0  

 ا 11  

 9ا  

m  
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 6(ا18(   دسع اا  را 

   ر ت ور  

و ، ا   اءا   :102 .  

    اسم  ا  ط ا cm100

  ة   ةاgm 100  ا أم ل اط أ  و

 او ازم و  ا زا مm ا 0، وt اا  ون م

  اويل ا ا دأن ا  ، ظ اأ ا   أ 

   .:رع اار .  

ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

  ا دا  :     twt m 0cos

  اور اأن ا   :
g

l
T 20  .  

ز ا    ا   ا  :  

ا  اوا ات ا  tf
dt

d




 ات ارع ااوي  ال ااوي

، و ن  اور إذا م  ااز  fو ا ااز 0Tأ  ا اور اا ازات 

رة اا ا  ب   t .  

   ر 10  ، ررع اا  ا  ن ا 

g

 h

g

...بالتوفيق للجميع  

     

 

 

 

 

 

 1. srad
dt

d
 2

 

 rad  
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         ء ا

ااا : 

  ااء   ا ، وم

    اسم 

  ة   ةا

 او ازم و  ا زا م

1   اويل ا ا دأن ا  ، ظ اأ ا   أ 

ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

2   ا دا  

  اور اأن ا  

3   ز ا    ا

  ا  10 ا  اوا ات ا 

   ا  11 اويل اا  اويرع اات ا 

أ  ا اور اا ازات 

 20m  ؟  

رة اا ا  ب

      ر 

  

  

  

  

  

  

  

 

0)sin(
2

2

 


l

g

dt

d

   
 st  

  10ا  



         ء 7(ا18(   دسع اا  را  + ك  2019ا 

  2019ك                                     ر  3+ع ت  3+ت ر   3س                  م ل   زو م

  م را     دسع اا  

ا ولا :   

I 01 1  روا را : ارا  ز )(2 gCl  طا  سا

  اatmP 1 ارةا ودرC 0  ةا  رو ل   ا زا

 دا  ل   وا  )L1(  ء .  

2   را  ز ن ر لا  ا  ا   ت اطا و ،.  

02 1  عرة وا ا دا  ءا ةل ا جع اة ارأ د   :  

:اد ا ة 


  eaqOSaqOS 2)()(2 2
64

2
32.  

2)(22)(: اد ا رع aqIeaqI 


.  

)(2)(2)()(:اد أة ارع  اة   2
64

2
322 aqOSaqIaqOSaqI    

2 ت ام ار  ةا  ا ا ر :  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  :  أ  ول   اة 3

)()(2)(2)( 2
64

2
322 aqOSaqIaqOSaqI    

اد  

0  0  2n  )( 2In  اا 0x  

)(tx  )(2 tx  )(22 txn   )()( 2 txIn   ام )(tx  

Ex  Ex2  Exn 22   ExIn )( 2   ا Ex  

)(  إدب  2In دا  دةا )(2 aqIا  :  

:  ا   ي








02

0)(

2

2

E

E

xn

xIn
 و:












2

)(

2

2

n
x

Inx

E

E

  

 Chl

را ن  اا ا    

1  
 ر .  

2  
 دت ا ل.  

3  
  .ر 

4  
 .  

5  
ا.  

6  
 ل اا .  

7  
 ط  .  

8  
 ط .  

 

1  

2  

3  

4  5

6  
7  

8  
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:أي 
22

)( 22
2

EVcn
In     ع  ت :molIn 4

3

2 104,5
2

108,101,0
)( 






.  

  ا    ج)( ClOnارد دةا )(aqClO
  ا  دة1اV:  

 ا ا  ي أن ا )2(  ن:molInClOn 4
2 104,5)()(   .  

  :1cب   د

)(11:م أن  VcClOn 
  و:

1

1

)(

V

ClOn
c



 ع  ت:
12

3

4

1 .104,5
1010

104,5 









 Lmolc.  

ا 0جc  ل ا أن :ا م:  

 و     :
112

10 .104,5104,51010   Lmolccأي :
11

0 .104,5  Lmolc.  

  ا   لج روا را :  

:م أن    mm VcVClOChl .. 00  
: ت  ع        1,124,22104,5 1  Chl.  

II 1 ا د :  

:اد ا ة 


  eaqHaqClOlOHaqClO 4)(4)()(2)( 32.  

)(2)(2)()(2: اد ا رع 2 







 


 lOHaqClelHaqClO.  

3)()(2)(:اد أة ارع  اة   3 aqClaqClOaqClO    

2 ا  ول :  

)(2)()(3 3 aqClaqClOaqClO    
  

0  0     اا 0x  

)(2 tx  )(tx  )(3)( txClOn 
   ام )(tx  

max2x  maxx  max3)( xClOn 
   م maxx  

 ا ا maxx :  

: ان و     : م أن  LmolcClO /2,051040 3
0  

  

molClOn:إذن 1,0105002,0)( 3  
.  

 ا  ول  و :03)( max  xClOn و:mol
ClOn

x 2
max 103,3

3

1,0

3

)( 


.  

3  أ  ا م ز 2/1t:  

ك ا ول  :)(3)()( txClOntn
ClO

 
 .  

2/1tt :)(3)()( 2/12/1 txClOntn
ClO

 
 و:   

2
3 max

02/1

x
VClOVClO  

  

 0S
10

0
1

c
c 

 Chl 0S

cVClOn  )(

cVClOn  )(
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:وم أن 
 

33

)( 0
max

VClOClOn
x



  و:     
2

0
02/1

VClO
VClOVClO


  .  

 و :   
2

0
2/1


 

ClO
ClO     ع  ت :.  

:أي  1
2/1 .100   LmmolClO.  

2/1t ا    1
2/1 .100   LmmolClO     و:min62/1 t .  

  بإا   ا 2/1د اtt  :  

  
ClO :  

:)(3)()( 2/12/1 txClOntn
ClO

 
  

 و:
2

3)()( max
2/1

x
ClOntn

ClO
 



 
moltn:ت  ع

ClO
05,0

2

103,3
31,0)(

2

2/1 





 .  

  

3ClO :  

: 
2

)()( max
2/12/1

3

x
txtn

ClO


       
moltn: ت  ع

ClO

2
2

2/1 106,1
2

103,3
)(

3







.  

  
Cl :  

:max2/12/1 )(2)( xtxtn
Cl



      
moltn: أي 

Cl

2
2/1 103,3)( .  

4    ا رة ا ن أن: :  

)...1(:م أن
)(1

)(
dt

tdx

V
tvvol .  

(3)(: و()( txClOntn
ClO

 


    و:
3

)()(
)(

tnClOn
tx ClO




  

:و
 

3

)(1,0
)(

VtClO
tx


       1(و( :

 

dt

VtClO
d

V
tvvol








 





3

)(1,0

1
)(

و:
  

dt

VtClOd

V
tvvol

)(

3

1
)(



     أي: .  

ا  ب   0أيt:  

  :
   

0

)(

3

1

0

)(

3

1
)0(











tt

tClO

tdt

tClOd
vvol  

:ت  ع
113

3

min..107,7
)7,80(

10)0200(

3

1
)0( 







 Lmolvvol.  

  LmolClO /10100
2

10200 3
3

2/1



 




 
dt

tClOd
tvvol

)(

3

1
)(





 
dt

tClOd
tvvol

)(

3

1
)(




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4  ما ا ا ما  ا     )(tgClO 
 أ ا  در اارة 

 ' :  

در اارة   و أن ' أ  ة ا ن' أ  ة ا  ن أ  .  
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I 01(  1ر اة ا  ا ا دا )(ti  ارةا :  

 ات اا  نم  :Etututu RRb  )()()(
21

  

و:EtiRtiR
dt

tdi
L  )()(

)(
21       :)1...()(

)()( 21

L

E
ti

L

RR

dt

tdi



.  

2   أ إ   رة د : ا  ا  ر اة ا  ارة  و 0اI:  

رة ا :     رة ا ق ،:



t

e
I

dt

tdi


 0)(
 .  

دا     رة او )1(  :
L

E
eI

L

RR
e

I
tt





















1

)(
0

210
  

 0و: و
)()(

0
21

0
210 









L

E
eI

L

RR
I

L

RR
e

I
tt



  

0: و
)()(1

0
2121

0 


















 




L

E
I

L

RR

L

RR
eI

t




  

 و:


















0
)(

0
)(1

0
21

21

L

E
I

L

RR

L

RR


      :00 





t

eI  و ،:



















)(

)(

21

0

21
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Ltututu bRY 
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ا اا ا  ر ج:  
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 و:01)( IRuY    .  

 اا ا  01:إذن)()()(
1

IRuuu YRX   ا    3.  

  قار  ا   اا  ن :  

:      0وt:0)0()0(
1

 RX uu  .  

ان : إذن b صX    نا و ، a صY .  

3  إ    د:E 0وI 2وRوL:ما  دا aو b:  
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و ان  b :VuY 12)0(    إذن :VE 12.  
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02(  1  اا   رة اا ا  أ  tEb:  
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م : أن م:  

2/1t    ا  mJtEb 32/1  و  

:mJt 60061,0005,022,12/1  .  

   إا  ا   ا   دst 01,0 :  

 :st 01,0   و:mst 10  

 و:  mJmsEb 5,410  .  

  
  
  
  

 

II 1  قار ا  ن  :  
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ان: إذن c  صY .  

2    د0إ'I و'r: ما  د cو d:  
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40

4,6
'0   

 اا وا  'r 'b:  

 ار اة ا رة ارة  جا ا :  
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16,0

12
r .  

3  إا   د':  

  . :ت  ع :م أن 

 2 : نا اا  d و :.  

  رما ' و: .  
  .   ا      او ا ارة م أن

  

  mJJ
E

tE
b

b 3003,0
2

006,0

2
0

2/1 

0'I

EtiRtiRtri
dt

tdi
L  )()()(

)(
21EIRIRrI  02010 '''0

)(
'

21 RRr

L


mss 4004,0

)204015(

3,0
' 




ms4'

 '

1

        
  

  

  

  

  

  

  

 mJEb  

 mst
0  5

 4ا  

4,2  

5,4  

3

  
2/1t  mst 10  
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اا :  

I  1-  دكاا  ا ظ اأ ا  د:  

 و ظ ا:C PeE E Cte    2: أي 21 1

2 2
mv kx Cte   

   ق ا:
1 1

2 2 0
2 2

dv dx
m v k x

dt dt

   
      

       
 :

dx
v

dt


  

 و:
 

)1...(0
2

2

 x
m

k

dt

xd
.  

,0:أ -2 ,X  د  ،.  

X: ا )ل اا(.  

0 :اا ا.  

 : ااا.  

:ا 0t     : 0x X    و:cosX X      و:cos 1  0:، إذن .  
 0 ,kا -ب m.  

   رة ا م  : 
2

2 2
0 0 02

cos
d x

X t x
dt

     
   

 
 و: 

2
2
02

0.... 2
d x

x
dt

 
     

  و ا  1و 2 :
 m

k
w 2

:أي  0
 m

k
w 0

 
.  

 -  ب0    جا k.  

 نا :0 125 / 1,25 /X cm s m s      0:و

1,25
6,25 / 2 /

0,2
rad s rad s   .  

k :
m

k
w 2

0

   
و:

 
mNmwk /40)2(1 22

0  .  

  :0Tب  اور اا -د

:0
0

2

T


 

   
 0:و

0

2 2
1

2
T s

 

 
  .  

  رت و  ن0T   5 ان اور

   ةاا ر0:ا 0,2
5

T
s.  

  

  .kو E Xا ا رة -3
 ا ا:  

 0

 50  

 1.v cm s 
 

 t s  

7-ا  

0X 
 

0,2

 22
0 0

2 2 2
0 0

2 2 2 2
0 0

1 1
sin

2 2

1
sin

2

1 1
sin sin

2 2

C

C

C

E mv m X t

E mX t

k
E mX t kX t

m

 

 

 

  



 
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ا  وما ا  ا:  

 

2

2

0

2 2
0

1

2

1
cos

2

1
cos

2

Pe

Pe

Pe

E kx

E k X t

E kX t











 

ا ا :  

 

2 2 2 2
0 0

2 2 2
0 0

2

1 1
sin cos

2 2

1
sin cos

2

1

2

C PeE E E

E kX t kX t

E kX t t

E kX

 

 

 

 

 



  

4-  ا ا  ا  0,4t s.  

0,4t ا: ان s     ا:0,75 /v m s      و: 
21

1 0,75 0,281
2

CE J    .  

5-    ور أول 10x cm .  

 10 20cos 2 t   و:     2
3

t


 
    

أو
5

2
3

t


   

   ور أول 10x cm  را   ن م   م Ox  

  رة اا:   0 cos 2v t X t    

أ :2
3

t


   ن0v    أ  أ:
5

2
3

t


 
   

0vن  رةا  ا  إذن ،

2
3

t


   و:
1

0,17
6

t s .  

II1 - ا    S ا B:, , ,Av r g.  

ظ اأ ا:   C CA B
E W P W R E  

 
 2:و 21 1

0
2 2

A Bmv mgh mv     

 و:  2 2 2 1 cosB Av v gr      2:إذن 22 cos 2B Av gr v gr  .  

  .AوOن أم  ال اك  -أ-2

  )ا  اور  اازن  امت ا0v) و Av مرن

0ن A اAv:حساب     أي :cos 1       نوا :2 2 21,55 .Av m s   
:11,24و .Av m s     1:و

0 1,25 .v m s     0أي Av v       و

) كا.(  
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  . ن إاء اgارع ار -ب 

ا  د    رة ن2:ا cosv a b       :a  نا    

   2:و 22 cos 2Av gr v gr         و:
6,2 0,25

2 3,97
3,9 0,1

a gr


  
  

و:
3,97

9,9 / ²
2

g m s
r

 .    

ااا : ر ت ور  ص   

1   اويل ا ا دن  أن ا  أ  :   .  

: ررع اا.  

ا t   :  CsteTWEE PPC 
     

  :   0TW )  ر سا  دي    t(  

و: 
CsteEE PPC  أي  :Cstemghmv 2

2

1
 .  

: م أن
dt

d
lv


)ا اv  ا وي مl  اوا ب ا

dt

d
(.  

: و  ا أه cosllh .  

 و:  Cstemglmgl
dt

d
ml 











cos

2

1
2

2
      رةا ق ط ، :

  Cste
dt

d
mgl

dt

d

dt

d
ml  


sin0

2

2
2

       واةا ب طو ،


















dt

d
ml

2

1
 :  

  .و اب     

  :ب     اد ا  اازات ة ا ؟ 

 ة ا ازاتا م إذا   sin 0)...(:إذن
2

2

I
l

g

dt

d
 


 .  

2    اور ان أن ا :
l

g
T 20 :  

:     twt m 0cos  

0)sin(
2

2

 


l

g

dt

d

g

0)sin(
2

2

 


l

g

dt

d

 

 

h  

l  

l  T

0PPE
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   رة ا ق: 


 tww
dt

d
m 00 sin .  

  اوا رة ا قو : 


 tww
dt

d
m 0

2
02

2

cos     2)(: و
02

2

tw
dt

d



  

:أي  :ط ف II )(و ار ، و:أي
l

g
w 0  

:م أن
0

0

2

w
T


      و:

l

g
T 20  .  

3 ا   ازات اور ا0ج اT:  

 دنا ا 
h

dt

d


2

2

   ا  3ا :


a
dt

d


2

2

      a  نا  .  

: أي
22 .10

1,0

1 


 srada    10)...1(: وم
2

2





dt

d
  

ا ا   2)...2(:و
02

2




w
dt

d
  

 ا  )1(و)2( :102
0 w  إذن :

1
0 .14,3  sradw   

و:s
w

T 2
22

0

0 



 .  

  ازا اf :  :Hz
T

f 5,0
2

11

0

.  

   ازا  م ور إذاا  20m:  

 : اازات اة T  م أن رة اور









16
1

2

0
mTT


  

:radm 348,020       ع  ت:sT 015,2
16

)348,0(
12

2









 .  

  ب رة اا t:  

:م أن     twt m 0cos0وt :  

 ت وا0t   :  m 0  

)...(02
02

2

IIw
dt

d
 


)(I

l

g
w 2

0

    cos0 m
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و:  و:  1cos    0:و .  

  ا  3و :radm 1,0205,0   أ و ، :
1

0 .14,3  sradw   

: إذن   tt .cos1,0  .  

   ر   2 :  

  ار ا :   :sTcm 24 0     و:scm 5,01  .  

  ر  اا: : 


 tww
dt

d
m 00 sin

  

  زاو  أ و:
1

0 .314,01,0  sradwm  .  

 نا و :
1.314,02  sradcm و:

1.157,01  sradcm .  

ررع اا  ب  ن ا :  

:و :م أن 
222

0 .101010100   smwlg .  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  cosmm 

g

l

g
w 2

0

...بالتوفيق للجميع   

        

 

 

 

 

 

 1. srad
dt

d
 

 st  

  2ا  

5,0  

157,0  

0T  
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اص   

 را ا  ا ك
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