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 تذكير

تحديدها يسمح بتصنيف  لغرض الدراسة،هي جسم أو جزء من جسم أو مجموعة من الأجسام المحددة  الجملة الميكانيكية:

 القوى إلى داخلية و خارجية.

 ملة الي  ا  يتغر  كللاا أنناء ررتتاا.الجهي  الجسم الصلب:

 هو تل جسم صلب تنسب إليه الحرتة. المرجع:

 العطالية:أنواع المراجع 

 اسمه مشتق من تلمة هيليوس و الي  تعني الشمس باليونانية. ()

و مبدؤه منطبق على مرتز هو مرجع مزود بمعلم ذو نلاث محاور موجاة نحو نلاث نجوم نعتبرها تقريبا ساتنة 

 الشمس.

 تبات الفضائية.يستعمل في دراسة ررتة اللواتب و المذنبات و بعض المر

مرجع مزود بمعلم  مبدؤه منطبق على مرتز الأرض و محاوره نلانة موازية لمحاور    ()

 المعلم الهيليو مرتزي .

 يستعمل في دراسة ررتة الأقمار اا صطناعية و قمر الأرض.

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ح الأرض ) كجرة ، رصيف ، رافلة ...الخ( ، يستعمل لدراسة معظم ررتات مرجع مرتبط بسط 

 الأرضية الي  تتم في مدة زمنية قصر ة مقارنة بمدة دوران الأرض رول نفساا.
إذا تانت أبعادها ماملة أمام أبعاد المرجع، و تتلة هذه  يملن اعتبار جملة ميلانيلية نقطة مادية :النقطة المادية

 ة الجملة.النقطة هي تتل

 
 

 ــةاء تاشتـــفيزي BAC 2020 حركة الكواكب و الأقمار الاصطناعية

المرجع المركزي 
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 شرح حركة الكواكب و الأقمار الاصطناعية

 الحركة الدائرية المنتظمة:

 أناا تتحرك ررتة دائرية  Gنقول عن جملة ميلانيلية مرتز عطالتاا

 في  متغر ةفي الشدة و  نابتةمنتظمة إذا تان مسارها دائري و سرعتاا 

 اا تجاه في تل لحظة.

 تة الدائرية المنتظمة تخضع الجملة الميلانيلية إلى في الحر

 راملاا عمودي على كعاع السرعة في تل لحظة.  Fقوة جاذبة مرتزية
 

 

 :aشعاع التسارع 
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  الجذب العام لنيوتن: قانون

تتلتاما أي جسمين <<
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m و
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m  بين يتجاذبان بقوة تتناسب طردا مع جداء تتلتياما و علسا مع مربع المسافة

 >> .مرتزياما
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 الحركة الدائرية المنتظمة لكوكب

نعتبر توتب Pتتلته ، P
mيتحرك بحرتة دائرية منتظمة رول الشمس ، Sتتلتاا S

m و البعد

بيناما r. 

اللوتب الجملة المدروسة: P. 

 .(المرتزي الشمسي)المرجع الهليو مرتزي  المرجع المناسب:

 قوة جذب الشمس لللوتب القوى الخارجية المؤنرة على الجملة:

عبارة تسارع اللوتب P 

 نجد: على الجملة المدروسة بتطبيق القانون الثاني لنيوتن

ext P
F m a :ومنه

/S P P
F m a. 
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للوتبل عبارة الدور المداري P 

 هو المدة الزمنية اللازمة لإنجاز اللوتب دورة تاملة رول الشمس. يف:تعر
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 الحركة الدائرية المنتظمة لقمر اصطناعي

 

قمر اصطناعينعتبر  Sتتلته ، S
m موجود على ارتفاعh من سطح الأرض T و يدور رولها وفق مسار دائري

 بسرعة كدتاا نابتة.

القمر اصطناعي الجملة المدروسة: S . 

 .(رضيالمرتزي الأ)المرجع الجيو مرتزي  المرجع المناسب:

 قمرلل رضقوة جذب الأ القوى الخارجية المؤنرة على الجملة:

 اا صطناعي.

قمر اا صطناعيعبارة تسارع ال S 

 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة المدروسة نجد:

ext S
F m a :ومنه

/T S S
F m a. 

ور الناطمي نجد:بالإسقاط وفق المح
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 gتسارع الجاذبية الأرضية
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قمر اا صطناعيلل عبارة الدور المداري S 
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 كروط استقرار قمر اصطناعي:

لار  سطحي أرضي و للي يبقى في مداره جبب أن نقول عن قمر اصطناعي أنه جيو مستقر إذا بقي ساتنا بالنسبة لم

 تتوفر الشروط التالية:

الدور المداري للقمر اا صطناعي يساوي الدور الذاتي للأرض - 24T h. 

 يقع في المستوي الذي يشمل خط اا ستواء. -

 يوجه مدار هذا القمر في نفس اتجاه دوران الأرض رول نفساا. -
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  كيبلرقوانين

هو الوريد الذي  الشمسعن مرتزية  توبريكن النظام الذي وضعه أ 1609في  يوهان تبلرأنبت العالم الفللي 

ن طريق عمليات رسابية معقدة ومتعددة، وضع تبلر القوانين الثلانة الهامة فيما يتعلق وع ،يعلس الحقيقة بدقة

  :وهذه القوانين هي رول الشمس اللواتببحرتة 

 القانون الأول: قانون المسارات 

شمسي تتحرك اللواتب رول الشمس في مسارات إهليلجيه و تمثل الشمس أرد محرقيه في المرجع المرتزي ال

 . (بؤرتيه)

 

 

 

1 2
,F F.بؤرتي المسار الإهليلجي : 

aلبر : نصف طول المحور ال. 

bصغر : نصف طول المحور ال. 

1 2
2r r a  

 

 

 

 

 

 ت حا: قانون المساثانيالقانون ال

 يمسح المستقيم الواصل بين الشمس و اللوتب مسارات متساوية خلال مجاا ت زمنية متساوية.
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 قانون الدور الفلكي: ثالثالقانون ال
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 يتعلق فقط بلتلة الجسم المرتزي.Kالثابت
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 المنحنيات البيانية
كتلة الشمس أو القمر الاصطناعي باعتماد على المنحنى البيانيحساب  2 3T f r 

 

النظرية:العلاقة                                                                  

2

2 3 34
T K r r

G M


  

 أالبيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبد :يانيةبالالعلاقة                                                                                              

معادلته:                                                                                     
2 3T a r ريثaيمثل معامل توجيه البيان. 

بين العلاقة النظرية و البيانية نجد:بالمطابقة                                                                                              
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القمر الاصطناعي باعتماد على المنحنى البيانيكتلة حساب 
2 1

v h
r

 
  

 
 

 

النظرية:العلاقة                                             
2 1

T
v G M

r
 

 أالبيان عبارة عن خط مستقيم يمر من المبد :يانيةبالالعلاقة                                                                                            

معادلته:                                                                                     
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 ريثbيمثل معامل توجيه البيان. 
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للمزيد من الدروس و المواضيع زر صفحتنا 

 على الفايس بوك
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